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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine metallgekapselte und 
gasisoiierte Lastschaltanlage mit einem an einen 
einspeisenden Letter angeschlossenen Dreistel- 
lungsschalter fOr die Schaltstellungen "Ein". "Aus" 
und "Geerdet". sowie mit eInem in Reihe mit dem 
Dreistellungsschalter in dessen Schaltstellung 
"Ein" geschalteten Vakuum-Leistungsschalter. der 
an einen abgehenden Leiter angeschlossen ist. Ein 
Beispiel einer solchen Lastschaltanlage ist in der 
DE-A-34 21 265 beschrieben, wahrend Beispiele 
fur Dreistellungsschalter aus den DE-A-29 30 830 
und DE-A-35 29 617 zu entnehmen sind. 

Lastschaltanlagen dieser Art konnen nicht nur 
die normalen Betriebsstrome schalten, sondern 
auch zeitlich begrenzt Kurzschlufistrome fdhren 
und unterbrechen. Deshalb werden die in Mittel- 
spannungsnetzen gebrauchlichen HH-Sicherungen 
als Kurzschlufischutz nicht benotigt. Jedoch erfor- 
dert es die Reihenschaltung von Vakuum-Lei- 
stungsschalter und Dreistellungsschalter, Vorkeh- 
rungen dagegen zu treffen, daB der Dreistellungs- 
schalter beim Bestehen eines hohen Uberstromes 
Oder KurzschluBstromes ausgeschaltet werden 
kann, bevor dieser Strom durch den Leistungs- 
schalter unterbrochen ist. Hierzu besitzt die Last- 
schaKanlage nach der DE-A-34 21 265 eine ge- 
meinsame An triebsvorrichtung fUr beide Schaltge- 
rate. die eine zwangslaufige Schaltfolge sicher- 
stellt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf- 
wendige Verriegelungen zwischen dem Vakuum- 
Leistungsschalter und dem Dreistellungsschalter zu 
vermeiden und hierdurch den inneren Aufbau der 
Schaltanlage bei wenigstens gleicher Sicherheit 
wesentlich zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird gemaG der Erfindung da- 
durch gelost, daB der Dreistellungsschalter als 
Lasttrenn- und Erdungsschalter mit der FShigkeit 
der Einschaltung auf einen KurzschluB ausgebrtdet 
ist und daB der Erdungskontakt des Dreistellungs- 
schalters unmittelbar mit dem abgehenden Leiter 
verbunden ist. Der SFg -Dreistellungsschalter uber- 
nimmt hauptsachlich die Funktionen Trennen und 
Erden (einschaltfest), die Vakuum-Schaltrohren die 
Funktionen Laststrome und KurzschluBstrome 
schalten. 

Durch die gewahlte spezielle Anordnung der 
Schaltgerate kann auf aufwendige mechanische 
und elektrische Verriegelungen zwischen den bei- 
den Schaltgeraten verzichtet werden. Dieser Vorteil 
beruht darauf, daB das SchaltvermQgen der Vaku- 
um-Schaltr6hren nur fUr die KurzschluBschaltung 
benotigt wird. Durch das Lastschaltvermogen und 
die Einschaltfestigkeit des Dreistellungsschalters 
kann dieser ohne jede Einschrankung in jeder Stel- 
lung des Vakuum-Leistungsschalters b tatigt wer- 



den. Der Einsatz des Leistungsschalters mit Vaku- 
um-Schaltrohren hat zudem den Vorteil der hohen 
zulassigen Schaltspielzahl von wenigstens 10 000 
Schaltungen gegenOber geforderten 1000 Schalt- 

5 spielen fur einen Lasttrennschalter. 

Fur die Unterbringung der Bauelemente der 
Lastschaltanlage innerhalb der Metallkapsetung 
empfiehit sich folgende Anordnung: Unten begin- 
nend werden nach oben aufeinanderfolgend Durch- 

10 fUhrungen fUr die abgehenden Leiter, die speisen- 
den Sammelschienen, der Dreistellungsschalter 
und der Vakumm-Leistungsschalter angeordnet. 
Ferner erweist es sich als Gunstig, die Unterbre- 
chungseinheiten des Vakuum-Leistungsschalters 

75 und deren Antrieb in sinngemaB der gleichen Wei- 
se Innerhalb und auBerhaib der Metallkapsetung 
anzuordnen* wie dies bei den Dreistellungsschal- 
tem bekannt ist. Somit kdnnen innerhalb der Me- 
tallkapsetung die Vakuumschaltrdhren mit einer 

20 isolierenden Traganordnung und auBerhalb der Me- 
tallkapsetung eine Antrlebseinheit angeordnet seln. 
die mit den VakuumschaltrShren durch ein in der 
Wandung der Metallkapselung gefOhrtes Kupp- 
lungsteil verbunden ist und fur den Drerstellungs- 

25 schalter kann eine gleichfalls auSerhalb der Metall- 
kapselung angebrachte unabhangige Antrlebsein- 
heit vorgesehen sein. 

Die vorstehend beschriebene Anordnung kann 
in vorteilhafter Weise ohne wesentliche Anderun- 

30 gen der Stromschienenanordnung im Inneren der 
Metallkapselung in der Weise abgewandelt werden, 
daB der fur die Vakuumschaltrohren vorgesehene 
Raum ausreichend auch fClr die wahlweise Anord- 
nung von Sicherungskammern fOr HH-Sicherungs- 

35 einsatze bemessen ist. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in 
den Figuren dargestellten AusfOhrungsbeispiele na- 
her eriautert. 

Die Figur 1 zeigt das Schaltbild einer Last- 

40 schaltanlage mit einem Vakuum-Leistungsschalter. 

Die Figur 2 zeigt schematisch die Gerateanord- 
nung einer Lastschaltanlage gemSB der Rgur 1. 

In der Figur 3 ist eine AusfUhrungsform der 
Lastschaltanlage gemaB der Figur 2 gezeigt. bei 

45 welcher der Vakuum-Leistungsschalter durch HH- 
Sicherungen ersetzt ist. 

In dem Schaltbild gemaB der Figur 1 entspricht 
die Anordnung der Schaltungselemente der vorge- 
sehenen raumlichen Anordnung innerhalb eines als 

50 Rechteck dargestellten Behalters 1. An der tiefsten 
Stelle befinden sich die Durchfuhrungen fiir abge- 
hende Leiter bzw. Kabel. Quer hierzu verlauft ober- 
halb der DurchfOhrungen 2 eine Sammelschiene- 
nanordnung 3, deren einzelne Phasenleiter in der 

55 Blldebene hintereinander liegen, so daB in der Fi- 
gur 1 nur die vorderste der Sammelschienen 3 
erkennbar ist. 
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Oberhalb der Sammelschienen 3 befindet sich 
ein Dreisteliungsschaiter 4, der ein drehbares Bruk- 
kenschaltstUck 5 sowie zwei Paare einander diago- 
nal gegenUberstehender feststehender SchaltstUk- 
ke 6. 7 sowie 8. 10 aufweist. Fiir jede Phase ist die 
dargestellte Kontaktanordnung vorgeselien. Diese 
liegen gleichfalls In der Bildebene hintereinander. 
so da6 nur die vorderste Kontaktanordnung sicht- 
bar ist. 

In dem Raum oberhalb des Dreistellungsschal- 
ters 4 befindet sich in dem BehSlter 1 ein Vakuum- 
Leistungsschalter 11, von dem nur die vorderste 
der wiederum In der Bildebene hintereinander an- 
geordneten Schaltrohren 12 sichtbar ist. Die An- 
trlebsvorrichtung des Leistungsschalters 11 ist zur 
Vereinfachung In der Rgur 1 fortgelassen. Ihre 
Anordnung wird noch anhand der Rgur 2 erl3utert. 

In der Rgur 1 ist das bewegbare BrUcken- 
schaltstQck 5 des Dreistellungsschalters 4 In der 
Ausschaltstellung gezeigt, in welcher das BrOcken- 
schaltstUck 5 mit keinem der feststehenden Schalt- 
stUcke in Beruhrung steht. Wird ausgehend von 
dieser Stellung das BrUckenschaitstuck 5 entgegen 
dem Uhrzeigersinn soweit gedreht, daB die festste- 
henden SchaltstOcke 8 und 10 miteinander verbun- 
den werden, so wird der Vakuum-Lelstungsschalter 
11 mIt der Sammelschlenenanordnung 3 verbun- 
den. Die Spelsung der an die Durchfuhrungen 2 
angeschlossenen Kabel bzw. Verbraucher erfolgt 
dann unmittelbar, wenn die Schaltrohren 12 bei der 
Betatigung des Dreistellungsschalters 4 bereits ein- 
geschaltet waren oder, ausgehend von der in der 
Rgur 1 dargesteliten Situation, wenn anschlieBend 
an die Betatigung des Dreistellungsschalters 4 
auch die Schaltrohren 12 eingeschaltet werden. 
Beide Arten der Betatigung sind zulassig, weil der 
Dreisteliungsschaiter 4 einer bekannten einschaltfe- 
sten Bauart angehdrt. Dies bedeutet, daB der Drei- 
steliungsschaiter 4 auch auf einen bestehenden 
KurschluB eingeschaltet werden darf. Soilte dieser 
Fall vorliegen, sa sprechen unmittelbar die Schutz- 
organe des Leistungsschalters 1 1 an und unterbre- 
chen den KurzschluBstrom. Die gleiche Schutzwir- 
kung Ubt der Leistungsschalter 11 aus, wenn bei 
eingeschaltetem Dreisteliungsschaiter 4 zu einem 
belieblgen Zeitpunkt ein KurzschluB oder eine an- 
dere unzulassige Uberlastung auftritt. 

Die Erdung der Abgangsseite. d. h. der an die 
Durchfuhrungen 2 angeschlossenen Kabel oder 
Verbraucher, geschieht unmittelbar durch Drehung 
des Dreistellungsschalters 4 im Uhrzeigersinn so- 
weit, daB die feststehenden SchaltstUcke 6 und 7 
durch das BrOckenschaltstOck 5 verbunden wer- 
den. Einzelheiten der Erdverbindung sind in der 
Rgur 1 zur Vereinfachung fortgelassen. Es ist le- 
diglich durch in Erdungszeichen an dem festste- 
henden Schaltstuck 6 auf die bestehende Erdv r- 
bindung hingewiesen. Wie man erkennt, werden 



durch die Schalthandlung sowohl die Durchfuhrun- 
gen 2 als auch die abgangsseitigen Anschlusse 
des Leistungsschalters 1 1 geerdet. Zugleich ist der 
Leistungsschalters 11 von der EInspeisung ge- 
5 trennt, so daB zur Probe Schaltungen ohne die 
Gefahr von Schaltfehlern vorgenommen werden 
k5nnen. 

Eine Lastschaltanlage mit dem Aufbau gemaB 
der Figur 1 ist in der Figur 2 schematisch perspek- 

10 tivisch dargestellt. FUr Ubereinstimmende Bauteile 
sind dabei die gleichen Bezugszeichen wie in der 
Figur 1 vorgesehen. Der Behalter 1 weist ein mehr- 
fach abgewinkeltes Mantelblech 15 auf, das beid- 
seitig mit Flanschen 16 versehen ist. Auf diese 

75 Weise k5nnen mehrere gleiche BehMlter 1 zusam- 
mengefOgt und ein abschlieBender Behglter 1 mit 
einem VerschluBdeckel versehen werden. Die Ver- 
blndung benachbarter Behalter kann dabei unter 
Zwischenlage von Dichtungsmaterlal durch Schrau- 

20 ben erfolgen oder die Behalter konnen durch eine 
uber den gesamten Umfang verlaufende SchweiB- 
naht dauerhaft dicht verbunden werden. 

Wie die Rgur 2 zeigt, sind die abgangsseitigen 
Durchfuhrungen 2 an der Frontwand 17 des Behal- 

25 ters 1 angeordnet, an der sich auch die noch zu 
erl3uternden Bedienungselemente des Dreistel- 
lungsschalters 4 und des Vakuum-Leistungsschal- 
ters 11 beflnden. An der dem Betrachter zuge- 
wandten Seite des Dreistellungsschalters 4 sind die 

30 auBeren AnschluBteile der feststehenden Schalt- 
stUcke 7 und 8 erkennbar. Zur Vereinfachung sind 
hierfur gleichfalls die Bezugszeichen 7 und 8 ein- 
getragen. Gleichfalls erkennbar sind die AnschluB- 
teile der feststehenden SchaltstUcke 10, wahrend 

36 die Erdungsschaltstucke 6 verdeckt sind. Die 
Schaltrohren 12 sind in einer als Ganzes mit 20 
bezeichneten Traganordnung befestigt, die einen 
Sockel 21 sowie Isolierstutzer 22 umfaBt. Dadurch. 
daB die Schaltrohren 12 mit Ihrer Langsachse quer 

40 zur Langsachse des Dreistellungsschalters 4 ange- 
ordnet sind, sind die Verblndungen zwischen den 
SchaltstUcken 7 und 10 des Dreistellungsschalters 
4 und den an beiden Enden der Schaltrohren 12 
befindlichen AnschluBstellen mit nur kurzen Schie- 

45 nenstucken einfach herstellbar. 

An der Frontseite 17 des Beha Iters 1 befindet 
sich oberhalb der Durchfuhrungen 2 eine Antriebs- 
einheit 23 fUr den Dreisteliungsschaiter 4. Oberhalb 
dieser und bis etwa zur Oberkante des Mantelble- 

50 ches 15 reichend ist eine weitere Antriebsvorrlch- 
tung 24 fUr den Vakuum-Leistungsschalter 11 an- 
geordnet. Alle Bedienungselemente des dargesteli- 
ten Feldes einer Lastschaltanlage sind somit an der 
Stimselte der Feldeinheiten zugangiich. 

55 Der oberhalb des Dreistellungsschalters 4 in 
dem Behalter 1 gemaB der Rgur 2 verbleibende 
Raum ist so bemessen, daB wahlweise anstelle d s 
Vakuum-Leistungsschalters 11 auch Sicherungs- 
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kammern fur HH-Sicherungselnsatze eingebaut 
werden konnen. Diese Anordnung zeigt die Figur 3. 
tn diesem Beispiei sind drei Sicherungskammern 
25 im Dreieck so angeordnet, daB ihr LSngsach- 
sen parallel zur Uingsachse des Dreistellungs- 5 
schalters 4 verlaufen. Jede der Sicherungskam- 
mern 25 besitzt DurchfOhrungen 26 zum AnschluB 
von Leiterschlenen 27, durch die In slnngemSB der 
gleichen Weise wie die Schaltrohren 12 In der 
FIgur 2 in den Sicherungskammern 25 unterzubrin- • io 
gende HH-SicherungseinsStze mit den AnschluS- 
klemmen 7 und 10 des Dreistellungsschalters 4 zu 
verbinden sInd. Die HH-Sicherungseinsatze sind 
nicht gesondert dargestellt. Sie konnen der ubll- 
chen genormten Bauart entsprechen. Dadurch. daB is 
die Sicherungskammern 25 In dem BehSlter 1 un- 
tergebracht sInd, ist an der AuBenseite der Siche- 
rungskammern, d. h. Im Bereich der AnschluB- 
durchfuhrungen 26. das hohe Isbliervermogen des 
zur FUllung des Gehauses 1 vorgesehenen Isolier- 20 
gases, insbesondere SFg. wirksam. Der Innenraum 
der Sicherungskammern 25 steht dagegen mit der 
umgebenden Atmosphare in Verbindung, so daS 
die SicherungseinsMtze unabhangig von der Gasat- 
mosphMre in dem Behalter 1 ausgewechselt wer- 25 

den kdnnen. 

Die Figur 3 iSBt noch erkennen. wie mehrere 
BehSlter 1 zu einer mehrfeldrlgen Lastschaltanlage 
zusammengefugt werden kSnnen. Aufgrund der 
ubereinstimmenden Abmessungen konnen dabei 30 
Felder mit einem Aufbau gemaB der Figur 2 und 
einem Aufbau gemaB der Figur 3 wahlweise kombi- 
niert werden. Hiermit wird eine weitgehende Anpas- 
sung an die in der Praxis vorkommenden Schalt- 
aufgaben erzlelt. ^ 

Patentansprilche 

1. Metallgekapsette und gasisolierte Lastschaltan- 
lage mit einem an einen einspelsenden Leiter 40 
(Sammelschlene 3) angeschlossenen Dreistel- 
lunggschalter (4) fOr die Schaltstellungen 
"Ein", "Aus" und "Geerdet", sowie mit einem 

in Reihe mit dem Dreistellungsschalter (4) in 
dessen Schaltstellung "Ein" geschalteten Va- 45 
kuum-Leistungsschalter (11). der an einen ab- 
gehenden Leiter (2) angeschlossn ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Dreistellungsschal- 
ter (4) als Lasttrenn- und Erdungsschalter mit 
der Fahigkeit der Einschaltung auf einen Kurz- so 
schluB ausgeblldet Ist und daB der Erdungs- 
kontakt des Dreistellungsschalters (4) unmlttel- 
bar mit dem abgehenden Leiter (2) verbunden 
ist. 

55 

2. Lastschaltanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb der Metallkap- 
selung (1) die folgenden Bauelemente unten 



beginnend und nach oben aufeinanderfolgend 
angeordnet sind: 

DurchfOhrungen (2) fur abgehende Leiter. spei- 
send Sammelschienen (3), Dreistellungsschal- 
ter (4) und Vakuum-Leistungsschalter (11). 

3. Lastschaltanlage nach Anspruch 1 Oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, daB Innerhalb der 
Metailkapseiung (1) die Vakuumschaltrdhren 
(12) des Leistungsschalters (11) mit einer iso- 
lierenden Traganordnung (22) und auBerhalb 
der Metailkapseiung (1) eine Antriebseinheit 
(24) angeordnet ist, die mit den Vakuumschalt- 
rohren (12) durch ein gasdicht in der Wandung 
(15) der Metailkapseiung (1) gefUhrtes Kupp- 
lungsteil verbunden ist und dafi fur den Drei- 
stellungsschalter (4) eine gieichfalls auBerhalb 
der Metailkapseiung (1) angebrachte unabhan- 
gige Antriebseinheit (23) vorgesehen Ist. 

4. Lastschaltanlage nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der fUr die Vakuum- 
schaltrohren (12) vorgesehene Raum ausrei- 
chend auch fur die wahlweise Anordnung von 
Sicherungskammern (25) fOr HH-Sicherungs- 
einsatze bemessen ist. 

Claims 

1. Metal-clad and gas-insulated load-break 
switchgear having a three-position disconnec- 
ter (4) connected to a supply conductor (bus- 
bar 3) for the "on", "off" and "earthed" posi- 
tions, and having a vacuum circuit-breaker (11) 
connected in series to the three-position dis- 
connecter (4) in the "on" position thereof and 
connected to an outgoing conductor (2), 
characterised in that the three-position discon- 
necter (4) is constructed as a load-break and 
earthing switch which can be connected to a 
short circuit, and in that the earthing contact of 
the three-position disconnecter (4) Is directly 
connected to the outgoing conductor (2). 

2. Load-break switchgear according to claim 1, 
characterised in that, inside the metal enclo- 
sure (1), the following components are ar- 
ranged successively in the upward direction, 
starting at the base: 

bushings (2) for outgoing conductors, supply 
busbars (3), three-position disconnecters (4) 
and vacuum circuit-breakers (11). 

a Load-break switchgear according to claim 1 or 
2. characterised in that the vacuum interrupters 
(12) of the circuit-breaker (11) are arranged 
with an insulating support arrangement (22) 
inside the metal enclosure (1) and. outside the 
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4. 



metal enclosure (1), there is arranged a drive 
unit (24) which is connected to the vacuum 
interrupters (12) by a coupling part supported 
in a gas-tight manner in the wall (15) of the 
metal enclosure (1), and in that, for the three- 
position disconnecter (4), there is provided an 
independent drive unit (23) also attached out- 
side the metal enclosure (1). 

Load-break switchgear according to claim 3; 
characterised in that the space provided for the 
vacuum interrupters (12) is also of a sufficient 
size for the selective arrangement of fuse 
boxes (25) for high-voltage high-breaking-ca- 
pacity fuses. 



w 



4. 



passage etanche aux gaz et qu'il est pr^vu 
pour I'interrupteur (4) k trois positions un dis- 
positif d*entrathement (23) ind^pendant ^gale- 
ment mont^ h I'ext^rleur du blindag m^talli- 
que (1). 

Interrupteur de puissance selon la revendica- 
tion 3, caracteris§ en ce que I'espace prevu 
pour les tubes commutateurs sous vide (12) a 
une dimension suffisante pour prdvoir ^ven- 
tuellement des logements (25) pour fusibles 
destines a des cartouches de fusibles HH. 
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Revendlcations 



1. Interrupteur de puissance Etanche aux gaz et 
sous blindage metallique, comportant un inter- 20 
rupteur (4) h trois positions raccord§ ^ un 
conducteur d'alimentation (barre collectrice 3) 
pour les positions de commutation "marche", 
"arret" et "a la terre", ainsi qu'un interrupteur 

de puissance sous vide (11) branche en serie 25 
avec rinterrupteur k trois positions (4) lorsque 
celul-ci est dans la position de commutation 
"marche". qui est raccord^ a un conducteur 
de sortie (2), caract§ris§ en ce que I'interrup- 
teur (4) a trois positions a une conformation de 30 
sectionneur de coupure en charge et de com- 
mutateur de mise k la terre, avec capacity de 
mise en circuit sur un court-circuit et que fe 
contact de mise a la terre de I'interrupteur (4) 
a trois positions est directement relie au 35 
conducteur (2) de sortie. 

2. Interrupteur de puissance selon la revendica- 
tion 1. caracterise en ce qu'a Tinterieur du 
blindage metallique (1) les elements suivants 40 
sent dispose successivement de bas en haut 

■ 

* 

passages (2) pour conducteurs de sortie, 
barres collectrices (3) d'alimentation. interrup- 
teur (4) k trois positions et interrupteur de 45 
puissance sous vide (11). 

3* Interrupteur de puissance selon la revendica- 
tion 1 ou 2, caracteris^ en ce qu'a Tint^rieur 
du blindage metallique (1) sont places les tu- 50 
bes commutateurs sous vide (12) de I'interrup- 
teur de puissance (11), au moyen d'un disposi- 
tif de support isolant (22) et qu'k I'ext^rieur du 
blindage metallique (1) est plac§ un dispositif 
d' ntratnement (24) qui est relie aux tubes 55 
commutateurs sous vide (12) par rinterm^diai- 
re d*une pidce d'accouplement traversant la 
paroi (15) du blindage metallique (1) par un 



5 



EP 0 471 678 B1 




6 



I 



EP 0 471 678 B1 




FIG 3 
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